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Definice SLAR

Necht’ A je matice typu (m,n) x je jednosloupcova matice typu
(n,1),a b jejednosloupcova matice typu (m, 1). Pak maticovou

rovnost
Ax=0D

nazyvame
A je matice soustavy,
b je sloupec pravych stran,

A

(A|b) typu (m,n + 1) je rozsifena matice soustavy.
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Definice SLAR

soustavy Ax = b je takovy vektor x = ¢, pro ktery plati:
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Frobeniova véta

Véta (Frobeniova) » Soustava A x = b ma feSeni praveé tehdy, kdyz

h(A) = h(A|b)

Méme soustavy Ax =b — m rovnic o n neznamych a
Cx =d — krovnic o n nezndmych
Rekneme, Ze soustavy jsou , maji-li stejnou mnoZinu
feSeni.

Pozndmka: Gaussova eliminace pfevadi danou soustavu na soustavu
s ni ekvivalentni.
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(Ne)homogenni soustavy

Véta » Ke kazdé soustavé Ax = b lze najit ekvivalentni soustavu
Cx =d, kde C je horni trojihelnikovéa matice.
(Hleda se pomoci GE.) <

Existuje-li ve vektoru pravych stran b alespori jeden prvek

nenulovy, nazyvame soustavu Ax =b , soustava
Ax=o0 je

Véta » Mnozina vSech feSeni homogenni soustavy o n neznamych
A x = o tvofi linedrni podprostor prostoru R". <
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Homogenni soustavy

Musi existovat LNZ vektory uq,...,u, kde k=n—h(A), Au;=o0
proi=1,...,k alibovolné feSeni u, Au = o se dé vyjadfit ve tvaru

k
u= Zkiui, ki € R.
=1

u se nazyva feSeni homogenni soustavy, vektory uq, ..., u
tvofi bazi prostoru feseni.
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Homogenni soustavy

Véta » Necht’ M, je linedrni prostor vSech feSeni soustavy o
nneznamych Ax = o. Pak dimM, =n —h(A). <

Je-li h(A) = n, soustava ma pouze trividlni feSeni.
Je-li h(A) < n, soustava ma nekone¢né mnoho feseni.

Necht” Ax = b, b # 0. je nehomogenni SLAR o n neznamych a
v € R" je néjaké konkrétni feSeni. Pak ho nazyvame
nehomogenni soustavy. Soustava Ax = o. je
homogenni soustava k soustavé Ax = b.
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Nehomogenni soustavy

Véta »
1) Necht’ v je partikularni feSeni nehomogenni soustavy Ax=0>b
a u jelibovolné feSeni Ax = 0. Potomw =u+v fesi Ax =b.

2) Necht’ v, w jsou partikularni feSeni Ax =b, paku =v — w
jefeSeni Ax = o. <

Véta » Necht’ x, je partikularni feSeni soustavy Ax =b a M, je LP
vSech feSeni soustavy pfidruzené Ax = 0. Pak mnoZina vSech feSeni
soustavy Ax =b je M = {x =x, +x3,, x4 € M,}. Tj. obecné feSeni
soustavy Ax =D je

X =Xy + X,
kde
xp je partikularni feSeni soustavy Ax = b,
Xy, je obecné feSeni soustavy Ax = o. |
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Cramerovo pravidlo pro ¢tvercovou soustavu
Ax=D

Je-li detA # 0, pak méa soustava jediné feseni. Prob = o0 je x = o,
prob#o0 je x=A"'b.

Cramerovo pravidlo

Mame-li soustavu A x = b, s regularni ¢tvercovou matici A
(detA # 0), pak ma soustava jediné feSeni x = (x1,...,x,), kde

detB; . . . . . .
X, = TotA pfi¢emZ matice B; vznikne z matice A nahrazenim
e

i-tého sloupce a,; sloupcem pravych stran b.
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Piiklad: » Cramerovym pravidlem vyteste soustavu

1 2 3 X1 10
345 |-|x|=]11
5 6 8 X3 12
Reseni: detA = —2,
10 2 3
detBy—=| 11 4 5 |=18, detBy=—19, detB;—0.
12 6 8

Soustava ma jediné feSeni x = (-9, 19/2, 0)
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