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Definice linedrniho obalu

Necht’ L je linearni prostor a xq, x2, ..., x, € L.
vektortixq, ..., x, je mnoZzina v8ech linearnich
kombinaci téchto vektort.

LOB(x1, ..., xx) = (x1, ..., %) = {x =Y kixi; ki €R}
i=1
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Priklad: » Jsou dany vektory:x = (1,2,3), y = (2,3,0).
a) Naleznéte LOB(x, y)

b) Zjistéte, zda v = (2,2,-2) € (x, y)

Regeni:

a) LOB(x, y) =
={u=ax+0by; a,b e R} ={u=(a+2b,2a+3b,3a); a, b € R}

b) v € (x, y), pokud

a+2b = 2
204+3b = 2
3a = -2
Snadno zjistime, Ze soustava nema feseni, takze v ¢ (x, y) |
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Pfiklad: » Jsou dany vektory:x = (1,2,3), y = (0,1,2), z = (—1,2,0).
Ukazte, ze LOB (x, y, z) = R3.

(Vektory x, y, z v tom pfipadé nazyvame R3.

Reseni: Je tfeba ukazat, Ze pro V vektor (a, b, ¢) 3k, ky, ks tak, Ze

(a, b, c) =kix + kyy + ksz.

Ukol pilny ¢tenaf jisté zvlddne samostatng. <
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Vlastnosti linedrniho obalu

1) Je-li L linearni prostor, M C L, N CL, M CN, pak (M) C (N).

2) Je-li L linedrni prostor, M C L, pak
a) M C (M),
b) (M) = ((M)). Tj. dalsi obaleni uz nic neptida.
3) Je-li L linearni prostor, M C L, pak M CC L & M = (M).
4) Je-li L linearni prostor, M C L, pak (M) je nejmensi
podprostor, pro ktery M C (M).

Pozndmka: Chceme-li vyjadfit néjaky linedrni prostor jako linearni
obal skupiny vektorti, je tsporné volit LNZ skupinu.
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Pfiklad: » Jsou dany vektory: u = (1,1), v = (1,-1), w = (3,2).
Dokazte, Ze (u,v) = (u,v,w) = R%.

Diikaz: x € R? = x = (a,b)
(a,b) € (u,v) = (a,b) =kiu+ kv
(Cl, b) = kl(L 1) + kZ(lv _1)

ki +ky=a _a+b _a—b 52
kl—kzzb}i ki = 5 ky = 5 :>(u,v>—R.
weR? = we (u,v) = (u,0,w) = (u,0) <
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Definice baze

linedrniho prostoru L je takovd mnoZina B vektortiz L,
Ze plati:
a) B je LNZ,
b) (B) =L.

Pozndmka: Trividlni prostor, tj. prostor, ktery obsahuje pouze nulovy
prvek, nema bazi.
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Pfiklad: » Mnozina B = {(1,2,3), (2,0,—-1), (1,1,0)} je baze v R3.

Piiklad: » MnoZzina B = {(1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)} je baze v R.
Nazyva se , jednotlivé vektory baze obvykle
znacime:

Snadno se ukaZze LNZ vektorti baze, jakoZ i vyjadfeni libovolného
vektoru z R® pomoci baze:
proV(a,b,c) plati: (a,b,c) =ae; +bey + ces.

Priklad: » V prostoru P<, Véech polynomﬁ stupné nejvyse n
tvoii bazi mnozina B = {1, x, x?, ..., x"}.

Piiklad: » V prostoru U, vSech orientovanych tsecek tvoii bazi
libovolné tfi vektory, které neleZi v jedné roviné.
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Vlastnosti baze, dimenze

Vlastnosti baze

1) Kazdy linearni prostor méa nekone¢né mnoho bazi.

2) Dveé béze téhoz prostoru maji bud’ nekonetné mnoho prvka,
nebo stejny pocet prvki.

linearniho prostoru L je rovna poc¢tu prvk baze L,
oznacuje se dim L.

Piiklad: » dimR® =3, dimR"=n, dimP =oco, dim{o}=0. <=
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Dimenze

Véta » Necht' L jeLPaM CC L. Pak dimM < dimL.

Véta » Necht’' L jeLP, dimL=n a M CL, M= {x,.

e X}
Pak plati:

a) Jelli M LNZ = m <n.Toznamend, Ze v linedrnim prostoru
dimenze n nenajdu vicnez n LNZ vektort,

b) Jellim>n = M jeLZ
c¢) Pro m=n plati: M je LNZ & (M) =L.Tj. M je baze. <

Kazda LNZ mnozina n vektort v L, kde n = dim L, tvofi bézi v L.
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