Kochova vloéka a geometricka rfada

S geometrickou fadou se setkdme leckde. Diky ni Achilles hravé dohoni Zelvu (ve Starém
Recku fady neznaje s tim mél velké potize), na t¢tech nam naskakuji troky a pan Helge von
Koch nas zasypava svymi vlockami.

A u vlocek zustaneme. Maji totiz pozoruhodnou vlastnost. A¢ jejich obsah je kone¢ny, obvod
maji nekonecny. Jak vznikaji, je naznaceno na obrazku 1, obrysy jsou na obrazku 2.

Vyjdeme z rovnostranného trojihelniku o strané a. Nad stfedem kazdé jeho strany sestrojime
opét rovnostranny trojihelnik o strané a; = a/3 (dostaneme zidovskou hvézdu). Nad stfedem
kazdé jeji strany (je jich 12) sestrojime dalsi trojihelnicek o strané as = a1/3 = a/9. Vznikly

utvar bude mit 48 stran. Takhle pokracujeme neomezené dal. Kazda dalsi iterace vlocky mé
¢tyrikrat vic stran nez iterace predchozi a strany jsou tfikrat mensi.
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P1i vypoctu obvodu a obsahu vlocky sledujeme postup jejtho vznikani. Obvod je vyjadien
nekoneénym souctem:

obr. 1

a a a 4 16

kde prvni ¢len je obvod ptivodniho trojuhelniku a dalsi ¢leny ukazuji o kolik se s kazdou novou
iteraci obvod zvétsil. Geometricka fada v zédvorce mé kvocient ¢ = 4/3, tedy diverguje (¢ > 1)



k nekonecnu. Obvod je proto nekonecné veliky.
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Obsah vloc¢ky pocitame podobné. Obsah ptivodniho trojuhelniku oznac¢ime Py, Py = g . 6“2[.
Obsah vlocky je pak:
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Dosazenim za Py mame:
po 203
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Ziskana hodnota by méla byt mensi nez obsah kruznice opsané ptivodnimu trojuhelniku
1
P, = §7ra2, coz skutecné je (jukni na obréazek).



