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5
1) Spoctéte / <W — 2sin (bx — 7T)> dx a urcete intervaly, na kterych integrél existuje.
v

/(ﬁ—2sin(5x—w)) dx:—g-ﬁ—i-gcos(f)x—ﬂ)—i—(?

Intervaly: 3z — 2 #£0 = (—00,2/3), (2/3,0).

2) Urcete intervaly, na kterych integral dz existuje a metodou substituce jej vypo-

eil)
/ ver —1
Citejte.

Intervaly: e* —1>0 = e* >1 = (0, c0).

e” =e¥ -1 t1/2 o , . /AT
/\/T—_l de? = ’7 dt _ em dx J / \/_ ﬁ = |—Zpetna SubstltuceJ = 2 e’ — ]. —+ O

1
3) Urcete obsah plochy, ohrani¢ené zleva hyperbolou y = —, zprava parabolou y = 2% a shora
x

pfimkou y = 4.
1

Priise¢ik hyperboly a paraboly je ddn rovnici: — =22 = z=1 = PJ1, 1].
x

4

- /dy/dw_/( G- a2,

1 1/y

14
= ? —ln4

1

(4 — 22)%/3°

6
/¢44——z /m “toenl,m

4) Vypoditejte

5) Metodou variace konstanty vyteste linearni diferencialni rovnici (naleznéte obecné feSeni)
sinx 1

Yy =2y =— (Napovéda: blna = In (a®).)
cosx  cos’w
o, 1w , . , sinx . ,
Reseni y;, ptislusné homogenni rovnice: y’ — 2y = 0. Rovnice je separovatelna
cosx
, sin dy sinx dy sm T
y' =2y = — =2y . Odseparujeme proménné dr =
cosx dz coszw COS x
Iny = —-2In(cosz) +C = yp = —5—
cos? x
g x
Reseni g, rovnice s pravou stranou predpokladdme ve tvaru y, = # a dosadime do
cos? x
C'(x C(x C(x) sinx 1
ptvodni rovnice s pravou stranou Cla) _ 2 (z) (—sinz) — 2 (z) =
cos? x cosd x cos?xcosr  cos?x
, - e C+ua
Po tpravé C'(r) =1 = C(r) = 2. Obecné Teseni je tedy y = yn +yp = —5—.
cos?

6) S pouZitim transformace do poldrnich soufadnic vypocitejte // %dx dy, kde Q je
Ty
Q

osmina mezikruzi 1 < 22 4+ y? < 4 lezici ve 2. kvadrantu mezi osou y a p¥imkou y = —=z.
37 /4 2 3rw/4
rsin ¢ . 2 3m/4
//a:2+ s dzdy = / / rdr = / smcp-r|1d<p:—cosg0|ﬂ% =2/2.
Q /2 /2

7) Pomoci Laplaceovy transformace vyfeste diferencidlni rovnici

Yy’ + 1y — 6y =0 s pocateénimi podminkami y(0) = 3, y'(0) = —4.
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Laplacetiv obraz rovnice je: p? Y (p) —p-3+ 4+ pY(p) —3 — 6Y (p) = 0, z toho
B

. 3p-
Y0 = o013

3p—1=A(p+3)+ B(p—2), dosazenim nulovych bod:

p=2=5=5A=> A=1,
p=-3 = —-10=-5B = B=2.

= | rozklad na parcialni zlomky| = —— + —— =
o Y elomky] p—2 p+3

Reseni vyhovujici danym poc¢ateénim podminkam je y = e3* 4+ 2e737,
8) Vyfeste diferencni rovnici y, 1 — 2y, = 4", n € N, s poc¢ateéni podminkou y, = 0.
Oznac¢ime Z{y,} = Y (z), potom obraz Z{y, 1} = 2Y (2) — yoz = 2Y (2),

n . ? . _ __*
obraz Z{4"} = Pl obraz rovnice je (z — 2)Y(2) Pyl

Y(2) z 1 1 1 1 1 1 -
(z—4)(z-2) (z—4)(z-2) 2\z—4 z-2 2 2—4 2 z-2

. 1

Resenim dané rovnice je posloupnost y,, = 5(4" —2m"), pron=0,1,2,...

b

9)I) Objem rotacniho télesa je V =17 ( f(z))? da. Téleso vznikne rotaci rovinného ttvaru S

y f(x)
d& @) dhss
S\ AN
b

T ‘ T

kolem oSy ¥y b) kolem osy y ) kolem osy x d) kolem osy x
1) Je—h/f () +C, pak/f bx + a)dx =
1 1
a) Flax+0)+C b) EF(bx—l—a)—FC’ c) EF(ax—l—b)—l—C d) aF(bx+a)+C
1
) [ e
a) arcsin (2z + 1), b) arctan (2z 4 1), c) % arctan (2z + 1), d) 2 arctan (2z + 1).
f'(x)
v [
'] @

a) logz,  b) In|f(z)l, o fﬁ_(“’), d) Inla.

= f(z). Vysledek je

2
V) Mnozina Q = {[z,y]; (x —1)? <y < 1— 2} je dana zapisem
a) € (-1, 1), b) z € (1, 2), c) z€(0,1), d) z €0, 1),
y € (z—1, ($_1)2>7 y€<(.’£—1)2,1—$>, ye(l-u, ($_1)2>7 y€<($_1)271_$>7

10)I) Mnozina Q = {[z,9]; ¥y < —v3z A y >0 A 22 +1? < 4} je ddna zapisem v polarnich
soufadnicich 5
(Népovéda: —/3 = tan ?ﬂ)

a) r €0, 2), b) r €0, 4), c) re0,2), d) re(-2,0),
T 2 T T 2 2
—, = S a9 ol — —
QDE<2,37T>, ® <3 2> <p€<3,7r>, <p€<3,7r>,
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2
) ?(y—1) .
IT) Rovnice y/ = ——= je
) 4 r+1 !
a) linedrni i separovatelnd, b) pouze linedrni,
c¢) pouze separovatelnd d) ani linearni ani separovatelnd.

IIT) Obecné Feseni diferencidlni rovnice y” — 3y’ + 2y = 0 ma tvar
a) C1e” + Coe™ 2% b) Cre® + Cae?®, c) C1 + Coe™ ™, d) Cre=2* + Cye™ 7.

IV) Obraz funkce f(t) = t? v Laplaceové transformaci je podle definice

2 o) o) o)
a) [t2e7Pldp  b) [tZ P dt ) [27Pdt d) [t2ePtdt
0 0 2 0
V) Je déna posloupnost f,, = 4", n € N,. Obraz posloupnosti f,, posunuté o dvé doprava je
4 2 1 4
a) b) = ) o d)
z—4 z—4 z(z —4) z(z —4)

9) ¢), b), ), b), d)
10) ¢), a), b), d), ).



